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Forma	y	color,	dos	atributos	que	en	los	insectos	han	tenido	su	máxima	expresión	en	los	400	millones	de	años	de	su	historia	evolutiva.	Y	tal	extensión	de	tiempo	no	ha	pasado	en	vano	para	estas	criaturas,	que	desde	su	aparición	han	desarrollado	las	más	variadas	estrategias	adaptativas,	permitiéndoles	conquistar	cada	rincón	del	planeta,	a	excepción
claro,	de	las	profundidades	de	los	océanos.	La	defensa	es	un	aspecto	crucial	para	la	sobrevivencia	de	todo	organismo.	Si	bien	algunos	insectos	pueden	defenderse	activamente,	mordiendo,	picando	o	secretando	sustancias	repelentes	o	nocivas,	en	otros	se	han	desarrollado	formas	más	seguras	para	pasar	desapercibidos	o	bien	para	desincentivar	el
ataque	de	los	depredadores.	Dos	de	estas	estrategias	son	el	mimetismo	y	el	camuflaje	(o	cripsis),	fenómenos	normalmente	confundidos	entre	sí	por	las	personas.	El	mimetismo	ocurre	cuando	una	especie	posee	una	coloración	y	forma	similar	a	otra,	con	el	fin	de	advertir	o	engañar	a	los	depredadores;	mientras	que	el	camuflaje	tiene	relación	al	parecido
del	animal	con	su	entorno.	Existen	varios	tipos	de	mimetismo,	los	más	frecuentes	de	observar	en	la	naturaleza	son	el	mimetismo	batesiano	y	el	mimetismo	mülleriano.	El	mimetismo	batesiano,	llamado	así	en	honor	a	Henry	Walter	Bates,	ocurre	cuando	una	especie	inofensiva	se	asemeja	a	otra	peligrosa	o	repugnante;	un	ejemplo	recurrente	de	este	tipo,
corresponde	al	parecido	que	hay	entre	algunas	moscas	de	la	familia	Syrphidae	(Diptera),	con	abejas	o	avispas.	Estas	moscas	presentan	patrones	de	coloración	similares	a	los	himenópteros,	por	lo	que	es	común	confundirlas.	En	el	mimetismo	mülleriano,	llamado	así	en	honor	a	Fritz	Müller,	ocurre	cuando	la	forma	y	coloración	es	compartida	por
especies	que	presentan	veneno	o	mal	sabor.	Diversas	especies	de	avispas	albañiles	o	alfareras,	como	por	ejemplo	aquellas	de	los	géneros	Hypodynerus,	Protodiscoelius,	Stenodynerus	y	Pachodynerus	(Hymenoptera:	Vespidae),	entre	otros,	presentan	patrones	y	tonalidades	similares	que	señalan	su	peligrosidad	a	otros	animales.	Incluso	insectos	de
otros	órdenes	también	presentan	estos	colores	llamados	aposemáticos	(o	de	advertencia)	para	disfrazarse	de	avispa;	este	es	el	caso	de	los	escarabajos	del	género	Callisphyris	(Coleoptera:	Cerambycidae),	de	polillas	del	género	Carmenta	(Lepidoptera:	Sesiidae),	de	algunas	especies	de	moscas	asílidas	de	los	géneros	Euthrixius	y	Araopogon	(Diptera:
Asilidae)	y	de	la	mosca	Heterostomus	curvipalpis	(Diptera:	Brachycera),	todos	ejemplos	de	mimetismo	batesiano	en	especies	chilenas.	REFERENCIAS	-	Coscarón,	S.,	Coscarón,	M.,	y	Gil-Azevedo,	S.H.	(2013)	On	the	enigmatic	Heterostomus	curvipalpis	Bigot,	1857,	with	a	description	of	the	pupa	(Diptera,	Brachycera).	Zootaxa	3616	(3):	268-276.	-
Pérez-D’Angello,	V.	(1968)	Algunas	consideraciones	sobre	el	mimetismo.	Noticiario	Mensual	del	Museo	Nacional	de	Historia	Natural,	Chile.	142:	3-7.	-	Triplehorn,	C.A.	y	Johnson,	N.F.	(2005)	Borror	and	DeLong’s	Introduction	to	the	Study	of	Insects.	Seventh	edition.	Thomson	Books/Cole,	USA,	864	pp.	En	la	WEB:	-	Avispas	de	Chile.	Uno	de	los	pioneros
de	la	Biología	Matemática	(la	disciplina	que	incorpora	las	matemáticas	a	la	descripción	de	los	fenómenos	biológicos)	es	Johann	Friedrich	Theodor	Müller	(31	de	marzo	de	1821	–	21	de	mayo	de	1897).	Este	naturalista	y	biólogo	alemán	emigró	a	Brasil,	donde	estudió	la	historia	natural	de	la	selva	amazónica.	Fritz	muller.	Fritz	Müller	desarrolló	una
teoría	para	explicar	el	siguiente	fenómeno:	cuando	existen	dos	o	más	especies	que	pueden	ser	poco	rentables	e	incluso	desagradables	para	un	predador,	y	que	pueden	no	estar	biológicamente	relacionadas,	es	posible	que	una	llegue	a	imitar	las	advertencias	de	otra.	Advertencias	que	dicen	cosas	del	tipo	a	“no	me	comas,	no	te	voy	a	alimentar	mucho	y
puedo	además	resultar	muy	desagradable	para	tu	paladar	y	tu	salud”.	Los	depredadores	aprenden	a	distinguir	estas	advertencias	de	una	especie,	y	otra	la	imita	para	escapar.	Pongamos	un	ejemplo	sobre	el	que	volveremos	más	adelante.	En	la	foto	que	sigue	a	este	párrafo	podemos	comprobar	que	la	mariposa	virrey	(arriba)	parece	muy	similar	a	la
mariposa	monarca	de	sabor	nocivo	(abajo).	Ambas	son	de	gustos	desagradables	y	perjudiciales	para,	por	ejemplo,	predadores	naturales	como	pájaros	o	reptiles.	Mariposa	virrey	(arriba)	y	mariposa	monarca	(abajo).	El	modelo	propuesto	de	Müller	era	muy	simple.	Supongamos	que	hay	dos	especies	de	presas,	una	con	a₁	ejemplares	y	otra	con	a₂	.	Un
predador,	en	su	aprendizaje	de	lo	que	puede	ser	comido	y	lo	que	no,	va	a	atacar	a	n	de	esos	individuos.	Entonces:	La	primera	especie	perderá	a₁	×	n	/	(a₁	+	a₂)	individuos.	La	especie	2	perderá	a₂	×	n	/	(a₁	+	a₂).	Cada	una	gana	lo	que	pierde	la	otra.	Y	si	esas	ganancias	las	escribimos	en	proporción	al	número	de	ejemplares,	esas	frecuencias	serán:
g₁	=	a₂	×	n	/	a₁	(a₁	+	a₂)	g₂	=	a₁	×	n	/	a₁	(a₁	+	a₂)	Por	lo	tanto,	la	proporción	será:	g₁	/	g₂	=	a₂²	/	a₁²	Así,	la	especie	menos	frecuente	ganará	más	respecto	a	la	más	común.	El	modelo	no	puede	ser	más	simple	desde	el	punto	de	vista	matemático,	aunque	obviamente	se	ha	ido	complicando	desde	entonces	y	ahora	constituye	una	línea	de	investigación	en	la
Biología	Matemática.	Digamos	aquí	que	Müller	estudió	en	las	universidades	de	Berlín	y	Greifswald,	doctorándose	en	Biología	en	esta	última.	Estudió	después	Medicina,	y	emigró	al	sur	de	Brasil	desencantado	con	la	revolución	de	1848.	En	Brasil	fue	granjero,	profesor	(también	enseñaba	matemáticas),	biólogo,	y	adquirió	cierta	fama.	El	mimetismo
batesiano	Existe	otro	tipo	de	mimetismo,	el	llamado	mimetismo	batesiano	en	honor	a	Henry	Walter	Bates	(8	de	febrero	de	1825	–	16	de	febrero	de	1892),	un	científico	británico	que	estudió	el	mimetismo	en	mariposas	del	Amazonas.	Nótese	que	Bates	y	Müller	fueron	contemporáneos,	y	sus	teorías	complementarias.	Henry	Walter	Bates.	El	mimetismo
batesiano	se	diferencia	del	mulleriano	en	que,	aunque	las	especies	también	son	similares	en	apariencia,	solo	una	de	ellas	está	armada	con	mecanismos	de	defensa	frente	a	los	depredadores	(espinas,	aguijones,	químicos	tóxicos	o,	incluso,	sabor	desagradable).	Su	doble	aparente	carece	de	estos	rasgos.	Es	decir,	la	segunda	especie	engaña	al
depredador	y	le	dice:	“No	me	comas,	que	soy	de	la	especie	que	ya	sabes	que	te	traerá	problemas”.	Aunque	se	creyó	durante	mucho	tiempo	que	el	caso	de	las	mariposa	virrey	y	monarca	era	un	ejemplo	de	mimetismo	batesiano,	recientemente	se	ha	descubierto	que	la	virrey	es	tan	desagradable	como	la	monarca,	así	que	estamos	de	nuevo	con	un
mimetismo	mulleriano.	En	la	siguiente	fotografía	vemos,	sin	embargo,	un	caso	de	mimetismo	batesiano:	un	ejemplar	de	Spilomyia	longicornis	(una	mosca	de	las	flores)	que	se	asemeja	a	una	avispa.	Spilomyia	longicornis.	Judy	Gallagher/Flickr,	CC	BY	Decir	finalmente	que	el	mimetismo	no	se	limita	a	los	insectos,	lo	usan	las	plantas	para	atraer
polinizadores	o	las	serpientes.	Y	tampoco	se	da	únicamente	con	apariencias	visuales,	sino	también	con	sonidos.	Una	versión	de	este	artículo	fue	publicada	originalmente	en	el	blog	Matemáticas	y	sus	fronteras,	de	la	Fundación	para	el	Conocimiento	madrid+d.	Durante	los	más	de	3.500	millones	de	años	de	evolución	que	las	especies	han	vivido,	han	sido
capaces	de	adquirir	diferentes	y	numerosas	estrategias	que	les	permiten,	tanto	adaptarse	con	mayor	facilidad	y	precisión	al	medio	en	que	habitan,	como	poder	sobrevivir,	dejando	descendencia	y	colonizando	así	nuevos	territorios.	Entre	dichas	estrategias	de	supervivencia,	el	mimetismo	es,	sin	lugar	a	dudas,	una	de	las	más	sorprendentes.	Existen
toda	una	serie	de	factores	y	condiciones	biológicas	que	empujan	a	ciertos	animales	y	plantas	a	mimetizarse	con	otros	individuos	de	especies	distintas,	usando	para	ello	técnicas	de	lo	más	sofisticadas.Continúa	leyendo	este	artículo	de	EcologíaVerde	y	aprenderás	con	detalle	todo	sobre	el	mimetismo,	qué	es	y	ejemplos	con	fotos,	así	como	los	diferentes
tipos	de	mimetismo	que	existen	en	la	naturaleza,	como	el	mimetismo	batesiano	y	el	mimetismo	mulleriano,	y	cómo	podemos	distinguir	y	reconocer	la	estrategia	que	están	usando	concretamente	unas	especies	y	otras	para	sobrevivir.	Empezamos	este	artículo	por	conocer	cuál	es	la	definición	de	mimetismo.	El	mimetismo	es	una	de	las	estrategias	de
supervivencia	más	sorprendentes	y	efectivas	que	numerosas	especies	de	animales	y	plantas	han	desarrollado	a	lo	largo	de	su	evolución	biológica.Consiste	en	la	capacidad	para	asemejarse	a	individuos	de	otras	especies	con	los	que	no	mantienen	ninguna	relación	biológica,	o	bien,	tratan	de	conseguir	una	semejanza	lo	más	exacta	posible	al	propio
entorno	en	el	que	habitan,	siempre	con	el	fin	último	de	obtener	alguna	ventaja	biológica	y	garantizar	su	supervivencia.Mediante	el	mimetismo,	los	organismos	son	capaces	de	engañar	a	otros	animales	con	los	que	conviven	en	un	mismo	hábitat,	fundamentalmente	a	sus	depredadores,	confundiendo	sus	sentidos	de	la	vista,	el	oído	y	el	olfato,	y	a	veces
incluso	induciendo	en	ellos	determinadas	conductas.Ahora	que	ya	sabes	qué	es	el	mimetismo,	en	los	próximos	apartados	veremos	detalladamente	los	diferentes	tipos	de	mimetismo	que	existen	en	la	naturaleza,	así	como	ejemplos	de	los	animales	miméticos	más	comunes	y	sorprendentes.	Tras	conocer	bien	la	definición	de	esta	estrategia	de
supervivencia,	explicamos	los	distintos	tipos	de	mimetismo,	entre	los	que	destacan	el	mimetismo	batesiano	y	el	mimetismo	mülleriano:Mimetismo	batesianoEl	mimetismo	batesiano	es	un	tipo	de	mimetismo	muy	extendido	dentro	de	la	naturaleza	donde	una	especie	"modelo"	resulta	tóxica	y/o	no	comestible	para	los	depredadores,	mientras	que	una
segunda	especie,	la	"mimética",	pese	a	ser	comestible	y	carecer	de	toxicidad,	ha	ido	evolucionando	durante	años	para	conseguir	una	apariencia	lo	más	exacta	posible	a	la	de	la	especie	modelo	tóxica,	favoreciendo	así	su	supervivencia	al	no	ser	ingerida	por	los	depredadores.Generalmente,	la	especie	mimética	es	menos	abundante	que	la	"modelo",	y
ambas	habitan	en	un	mismo	territorio	de	forma	simultánea,	de	manera	que	los	depredadores	de	la	zona	asocian	el	patrón	de	colores	y	morfologías	de	la	especie	"modelo"	(y	a	su	vez,	la	de	la	mimética),	como	un	organismo	no	comestible.Mimetismo	müllerianoEl	mimetismo	mülleriano	es	otro	tipo	de	estrategia	mimética	donde	aparecen	dos	o	más
especies,	todas	ellas	reconocidas	como	organismos	"no	comestibles	o	desagradables"	para	los	depredadores.	Ambas	especies	habitan	en	un	mismo	territorio	simultáneamente	y	su	estrategia	evolutiva	ha	permitido	que	sus	depredadores	no	sean	capaces	de	diferenciarlas	entre	sí,	ya	que	su	aspecto	es	prácticamente	el	mismo.Con	ello,	las	dos	especies
mantienen	en	equilibrio	su	número	poblacional,	ya	que	los	posibles	depredadores	que	aún	no	conozcan	su	condición	de	"no	comestible",	las	depredarán	y	consumirán	por	igual,	tanto	a	individuos	de	una	y	otra	especie.Quizás	te	interese	echarle	un	vistazo	al	siguiente	artículo	de	EcologíaVerde	sobre	los	Depredadores	y	presas:	ejemplos	y
características.AposematismoEl	aposematismo	es	un	tipo	de	mimetismo	en	el	que	diferentes	especies	de	animales	y	plantas	presentan	coloraciones	y	algunos	comportamientos	como	señal	de	advertencia	de	su	propia	toxicidad	química.	De	esta	forma,	las	vivas	coloraciones	amarillas,	naranjas	y	rojas	que	presentan	muchos	anfibios,	insectos	y	otros
organismos,	son	coloraciones	aposemáticas	que	indican	a	posibles	depredadores	de	la	toxicidad	de	su	ingesta	e	incluso	de	la	posibilidad	de	intoxicarles	con	líquidos	y	otras	sustancias	irritantes.Descubre	más	sobre	el	Aposematismo:	qué	es	y	ejemplos	en	este	post	que	te	recomendamos.AutomimetismoEl	automimetismo	o	mimetismo	intraespecífico	es
otro	de	los	tipos	de	mimetismo	más	sorprendentes.	En	este	caso,	los	organismos	optan	por	imitar	la	forma	y	coloración	de	ciertas	partes	de	su	cuerpo	(ojos,	cabeza,	etc.),	situándolas	en	el	extremo	posterior	de	su	cuerpo,	así	como	en	las	alas	o	en	la	espalda.En	el	próximo	apartado	veremos	el	nombre	de	diferentes	animales	que	realizan	esta	sofisticada
y	sorprendente	estrategia	mimética	para	comprender	mejor	sus	habilidades.	De	momento,	sigamos	viendo	otros	ejemplos	de	mimetismo	en	animales.Mimetismo	agresivoEl	mimetismo	agresivo	se	caracteriza	por	la	utilización	de	cualquier	técnica	mimética	con	el	objetivo	de	matar	a	otros	individuos	de	otra	especie	para	alimentarse	o	para	conseguir
otro	beneficio,	como	el	famoso	caso	de	los	huevos	del	ave	cuco	(Cuculus	canorus),	en	los	que	las	hembras	son	capaces	de	variar	la	apariencia	de	sus	huevos	en	función	de	la	especie	de	ave	que	pretenda	parasitar,	consiguiendo	así	que	sus	huevos	se	mimeticen	con	los	de	la	otra	hembra	de	especie	diferente.Mimetismo	no	visualNo	todas	las	estrategias
miméticas	se	basan	en	lo	visual,	sino	que	a	veces,	los	animales	hacen	uso	de	diversos	mecanismos	químicos	(feromonas)	y	sensoriales	(olores	y	sonidos)	para	conseguir	mimetizarse	con	otras	especies	"modelo"	y	conseguir	algún	beneficio	concreto	o	simplemente,	su	supervivencia	dentro	del	ecosistema.Mimetismo	y	cripsis	o	camuflajeMientras	que	el
mimetismo	conlleva	la	utilización	de	un	"disfraz"	(determinada	anatomía	y	coloración)	por	parte	del	animal	a	modo	de	imitación	de	otra	especie	con	la	que	quiere	asemejarse	para	asegurar	su	supervivencia;	la	cripsis	o	camuflaje	solo	implica	la	capacidad	del	organismo	para	mezclarse	con	el	fondo	del	medio	en	que	se	encuentra,	cambiando	para	ello	su
forma	o	color	para	asegurarse	un	camuflaje	más	efectivo	y	que	los	depredadores	no	sean	capaces	de	diferenciarles.Quizás	te	interese	consultar	este	post	con	Animales	que	se	camuflan.	Para	terminar,	ofrecemos	listas	con	ejemplos	de	mimetismo	según	el	tipo:Mimetismo	batesianoDentro	de	los	ejemplos	de	mimetismo	y,	más	concretamente	del
mimetismo	batesiano,	nos	encontramos	con:Serpiente	de	coral	(familia	Elapidae):	se	mimetiza	con	serpientes	rey	venenosas	(Lampropeltis	getula	californiae).	Descubre	la	Diferencia	entre	serpiente	coral	y	falsa	coral.Mariposas	del	género	Dismorphia:	imitan	a	otras	mariposas	del	género	Ithomiini	(familia	Nymphalidae).Mosca	Aneriophora	aureorufa:
imita	al	abejorro	Bombus	dahlbornii.Orquídea	Epidendrum	ibaguense:	imita	las	flores	de	Asclepias	curassavica.Mimetismo	müllerianoEn	cuanto	al	ejemplo	de	mimetismo	mülleriano,	podemos	destacar	los	dos	siguientes:Mariposas	del	género	Heliconius.Polillas	del	género	Dioptnae	(Lepidoptera).AposematismoSi	nos	centramos	en	el	aposematismo,	en
este	tipo	de	mimetismo	nos	encontramos	con:Mofetas	(familia	Mephitidae).Rana	dardo	fresa	(Oophaga	granulifera).Rana	dardo	amarilla	(Phyllobates	terribilis).Salamandra	común	(familia	Salamandridae).Avispón	(Vespa	crabro).AutomimetismoLlegados	al	automimetismo	podemos	destacar	los	siguientes	ejemplos	de	mimetismo:Búho	pigmeo	(género
Glaucidium).Pez	mariposa	(Chaetodon	capistratus).Mariposa	monarca	(familia	Nymphalidae).Mariposa	gris	(Strymon	melinus).Además,	te	contamos	Por	qué	está	en	peligro	de	extinción	la	mariposa	monarca,	para	que	tengas	más	información	sobre	el	tema.Mimetismo	agresivoEn	cuanto	al	mimetismo	agresivo,	nos	encontramos	con	los	siguientes
ejemplos:Mantis	orquídea	(Hymenopus	coronatus).Larvas	de	escarabajos	del	género	Meloe.Arañas	depredadoras	de	hormigas	de	la	familia	Salticidae.Mimetismo	no	visualDentro	del	mimetismo	no	visual	podemos	encontrar	los	siguientes	ejemplos:Lechuza	terrestre	(Athene	cunicularia).Orquídea	abeja	(Ophrys	speculum).Plantas	parásitas	del	género
Rafflesia.Plantas	del	género	Stapelia.Plantas	tropicales	del	género	Amorphophallus.Cripsis	o	camuflajePor	último,	dentro	de	este	ejemplo	de	mimetismo	podemos	hablar	también	del	camuflaje.	Entre	las	especies	que	más	destacan	nos	encontramos	con:Camaleón	(Familia	Chamaeleonidae).Pulpos	de	anillos	azules	(género	Hapalochlaena).Gecko	cola	de
hoja	satánico	(Uroplatus	phantasticus).Dragón	de	mar	foliáceo	(Phycodurus	eques).Mariposas	del	Abedul	(Biston	betularia).	Si	deseas	leer	más	artículos	parecidos	a	Mimetismo:	qué	es	y	ejemplos,	te	recomendamos	que	entres	en	nuestra	categoría	de	Biología.	Lanteri,	A.	&	Del	Río,	M.	G.	(2014)	La	imitación	en	la	naturaleza.Revista	Ciencia	Hoy
(España).Wolfgang.	W.	(1968)	El	mimetismo	en	las	plantas	y	en	los	animales.	BIblioteca	para	el	hombre	actual,	pp:	15-47.Debandi,	G.	&	Roig-Junênt,	S.	(1999)	Especies	miméticas	de	Camponotus	punctulatus	(Formicidae).	Revista	de	Entomología	Argentina,	Volumen	58	(3-4),	pp:	201-208.Recalde,	J.I.	&	San	Martín,	A.	F.	(1995)	Algunos	"ismos"
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